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Par pokusii 7 chemie na prostiedek a konec
prazdnin

Tak prazdniny jsou v plném proudu, notny kus uz sice
mame za sebou, ale zase ne tolik, abychom se museli zacit
obavat nadchazejiciho zacatku nového Sskolniho roku.
A pokud nejsme na prazdnindch, tak nas ceka dovolend,
nebo alespon pékny vikend, at' uz s détmi, nebo bez nich.
A tak si vsichni uzivame léta, slunicka a nékdy i trochu
deste, vyletit na kole i pésky a snad i sladkého nicnedélant
na plazi. VIéte a o prazdninach je Zivot vesely a sladky,
prijemny a vyzyvajici k odpocinku, uzivani si a mozna
i k lehké lenosti a bezstarostnosti. Ale po tydnu nicnedéla-
ni uz se nam zacne toto bezstarostné polehavani zajidat
a néco bychom si radi zkusili. A pokud se takovéto polehd-
vani nezacne zajidat nam, tak nds z necinnosti a letargie
vytrhnou nase déti zadajici néjakou akci. A co si tak nezku-
sit néjaky pokus? Jenze, na dovolené jsme bez laboratore
a naseho cenného vybaveni! Co s tim? No, zadny problém.
Vzdyt chemie je vSude kolem nds a neni nic jednodussiho
nez si vyzkouSet néjaky pekny experiment, aniz by bylo
potreba drahych chemikadlii a vybaveni. V ramci tohoto
uvodniku si tak dovolim nabidnout vam i pokusy, které
zvladnete udélat doma ¢i na dovolené. Tak hurd do toho!

Takovym evergreenem domdciho pokusovani je reak-
ce jedle sody s octem nebo citronovou kyselinou. PFi této
reakci, jak vime, vznika oxid uhlicity:

CH;COOH + NaHCO; — CO, + H,O + CH;COONa

A ten se nebudeme zdrahat v nasem pokusu vyuzit.
Potreba bude sklenéna lahev, nejlépe napr. od mléka, ide-
alné s trochu §irsim hrdlem, ale i lahev s hrdlem uZsim
nam poslouzi vyborné. Ddle je treba doma najit jedlou
sodu, ocet, Spejli, dvé prskavky a sirky. Vezméte prvni prs-
kavku, zapalte ji a pozorujte jeji horeni. Je to jako o Vino-
cich, prskavka postupné hori a z mista horeni odlétavaji
Jiskry vSemi smery. Vlozte ale horici a prskajici prskavku
do prazdné lahve! Prskavka samoziejme hori a prska ddl,
ale co neni vidét — v lahvi se objevuji hnédé pary, které pri
bézném horeni prskavky prakticky nebyly pozorovatelné.
Jedna se o oxid dusicity, ktery je soucasti smési oxidii du-
stku, které pri horeni prskavky vzmnikaji. Ty vznikaji diky
rozkladu dusicnanii, které prskavky obsahuji. Ale také
z casti reakci vzdusného dusiku s kyslikem, podobné jako
ve vznétovych motorech, protoze teplota prskavky je uz
pomérné vysokd, byva mezi 800-1000 °C (cit.'). Pokud
nechame prskavku v lahvi dohoret, za chvili je také dobre
patrny dalsi produkt hoveni, kterym jsou vodni pary, které
v lahvi pocinaji kondenzovat. Ale to neni vSe. V dalsim
kroku lahev vymyjte, nasypte do ni na dno jedlou sodu
a prilijte ocet. Vse zacne reagovat a bublani reakcni smési
naznacuje, ze vznikd oxid uhlicity, kterym se lahev postup-
né plni. Zapalte sirkami Spejli a viozte ji do lahve. Pokud
je lahev plna oxidu uhlicitého, Spejle pochopitelné zhasne.
Zapalte prskavku, opét se pokochejte tim, jak prska a jis-
kri. To jiskreni jsou Zelezné a hlinikové piliny, které létaji
od prskavky na vsechny strany. Nicméné, nez prskavka
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dohori, viozte ji do sklenéné lahve se vzniklym oxidem
uhlicitym. Co se déje? Prskavka i naddle hori, ale uz od ni
neodlétavaji jiskry! Kdyz se pokusite horici cast prskavky
opét vytahnout, uvidite, Ze zacne znovu prskat. PFi opetov-
ném zasunuti prskavky do lahve ale jiskry opét prestanou
odlétavat, nicméné prskavka stale hori, dokud nedohori na
konec. Jak je z popisu ziejmé, jde o pokus velmi jednodu-
chy a snadno proveditelny. Nicméné pozor, pri manipulaci
s prskavkou nic nezapalte a misto pro experiment dobre
zvolte! Pokud nechate pokus délat déti, dohlédnéte na né,
aby néco nezapalily a nebo aby horkou prskavkou nepo-
Skodili néco, co je vasemu srdci blizké. Vite dobre, Ze ta-
kovy Vanocni stromecek hovi vyborné a nejinak tomu bude
napriklad ve chvili, kdy budete pokus délat u stohu papiru,
slamy nebo pobliz sussiho smrcku v lese nebo jiného dob-
e zapalného materialu. Uvedeny pokus je, dle mého nazo-
ru, opravdu pekny, jednoduchy a zajimavy a détem se libi.
A krasné ukazuje principy horeni a napovida, z ceho je
slozena prskavka. Zdrojem kysliku k horeni jsou dusicnany
(obvykle dusicnan barnaty nebo dusicnan draselny), je-
Jichz tepelnym rozkladem, po zapdleni prskavky, vznikd
kyslik. Ten podporuje horeni, pricemz se slucuje
s namletym praskem z dreveného uhli, Skrobem, ktery
slouzi jako pojivo, a dadle praskovymi kovy a pilinami ko-
vit, jako jsou Zelezo a hlinik. Kovové piliny pak pri horeni
prskavky odlétavaji od prskavky ve formé jisker a prave
diky tomu prskavka ,,prska“. Pri horeni na vzduchu se
maly kousicek kovu, ktery odlétne z prskavky, dale slucuje
se vzdusnym kyslikem a hori a jiskii. Nicméné v pripade,
Ze je prskavka ponorena v lahvi s oxidem uhlicitym, horet
miuiZe pouze to, co je na povrchu téla prskavky, kde vznikd
kyslik rozkladem dusicnanu. Ale odlétavajici kousky kovu
se jiz v lahvi nedostanou ke kysliku, s nimz by se mohly
sloucit. A proto prskavka v lahvi s oxidem uhlicitym nejis-
kri. Tento pokus probiha dobre a reprodukovatelné a jeho
nejvetsim uskalim tak patrné bude nutnost sehnat prskavky
na konci léta, pokud nemdte zdasoby od Vanoc. Nicméne,
u nas to takovy problém nebyva a jak v obchodech, tak
napr. rovnéz u zeleného mimozemstana maji skladem prs-
kavky riznych délek a velikosti a pokud je vam vice nez
18 let, nebude pro vas problém si baleni zakoupit. Ja jsem
se osobné dostal do obtizi, kdyz jsem chtél pokus ukazat
svym pratelum z polského Krakova. Ale i tam vjednom
obchodnim domé prskavky nasli, takZe jsem s potésenim
mohl prateliim tento pekny pokus ukdzat.

Pokud se vam nicméné nepodari sehnat prskavky,
urcité se vam podari sehnat baleni zZvykacek, které nam
budou hrat hlavni roli v dalsim pékném pokusu®. Kromé
zZvykacek k tomuto pokusu budete potiebovat dale cokola-
du, cukr, olej, vodu, ctyri nadobky, tycinku (Spejli) a zuby.
Rozzvykejte jednu zvykacku a rozdeélte ji na tri dily, dva
mensi a jeden vetsi. Vetsi dil se pokuste uchovat v takovém
stavu, aby byl naddle pozZivatelny, budete jej jesté zZvykat.
Pripravte si ctyri mensi nadobky. Do dvou dejte olej a do
dalsich dvou vodu. Pokuste se rozpustit zvykacku v kadin-
ce s vodou a posléze v kadince s olejem. Totéz uciite
s cukrem. Pozorujte, co se déje — pomiize vam to posléze
odvodit, z ceho je slozena cokolada. V dalsim kroku pak

https://doi.org/10.54779/ch120240425



P. Smejkal

vyzkousejte rozpustnost cokolady v jednotlivych rozpouste-
dlech — vodé a oleji. Vodu klidné i ochutnejte. A nakonec
to nejlepsi. Vezmeéte nejvetsi dil zvykacky a pokuste se jej
rozzvykat. Poté vyzkousejte totéz s dilkem cokolady, tedy
Zvykejte Zvykacku s timto dilkem cokolddy. Je to odporné,
ze? Zvykacka se skoro rozpustila a jeji chut neni nic moc.
Vezmeéte si tedy jesté jeden dilek cokolady na spraveni
chuti. Proc jsou dvé dobré veci, jako jsou zvykacka a co-
kolada, dohromady tak odporné? Similia similibus dissol-
vuntur, tedy ,,podobné se rozpousti v podobném “, je jedno
ze zakladnich pravidel v chemii a zodpovida i vyse poloze-
nou otazku. Polymer ve zZvykacce je v zdsadé polyiso-
prenovy kaucuk, jedna se tedy o linearni retézce nepolar-
niho charakteru. 1 v pripadé polymerii plati, podobné jako
u jinych latek, Ze polymery s nepolarnimi retézci jsou roz-
pustné v nepolarnich rozpoustédlech. Naopak polymery
s vétsim poctem polarnich koncovych skupin nebo skupin
Vv Fetézci jsou rozpustné ve vodé a rozpoustédlech polar-
nich. Polyisopren je nepolarni latka, je tedy rozpustny
v nepolarnich rozpoustédlech, jako jsou olej, benzin apod.
V nasem pripade se tedy zvykacka rozpousti v nepoldarnim
oleji, ale nerozpousti se ve vodé (na rozdil od cukru).
Cokolida obsahuje kakaové maslo, které je v zdsadé nepo-
larnim olejem. Proto kdyz zvykame Zzvykacku spolecné
s cokoladou, rozpousti se zvykacka v kakaovém madsle
z ¢okolady. Pozor na likvidaci odpadu. Vetsinu lze vylit do
vlevky, pevny odpad ale patii do smésného odpadu. Zvy-
kacka, prestoze je polymerem, se nikdy nevyhazuje do
zlutého kontejneru a ani se nelepi na spodni ani vrchni
casti desky stolu nebo na zidli!

A kdyz jsme u tech polymerii, udélejte si jesté jeden
pokus spojeny s jejich rozpoustenim, s mozna pirekvapivym
efektem. Vezméte poutovy balonek a nafouknéte jej, uvazte
provazek, aby neunikal vzduch. Bohuzel, takovy balonek,
zejména, pokud je novy, trochu pdachne po Cerstvé pryzi.
Co si jej navoneét, treba Spetkou Cerstvé citrusové nebo
pomerancové viuné? Vezméte pomerancovou kiru
a odstrihnete ji kousek tak, aby se dostala na balonek.
Balonek témeér okamzité praskne! Ukazuje se, Ze snaZit se
navonét balonek pomoci citrusové kiiry nebyl uplné nejlep-
Si napad. Co se to stalo? Kira citrusovych plodii totiz
obsahuje latku, ktera se jmenuje limonen. Jde o nepolarni
olejovitou kapalinu. V ni je polymer, ktery tvori balonek,
dobre rozpustny, podobné jako ZzZvykacka v cokolade.
Jakmile se limonen dostane do kontaktu s balonkem, poly-
mer balonku se zacne rozméliovat a castecné rozpoustet.
Tim se narusi povrch balonku, rozmélneny polymer neodo-
la tlaku a balonek pak praskne.

A i posledni pokus bude zaméren na polymery a jejich
vlastnosti a podobné jako v pokusu predchozim vyuzijeme
poutovy balonek, daile Spejli z prvniho experimentu a pro
Jistotu, moznd, trochu vazeliny. Nafouknéte balonek a za-
vazte ho. Vezméte Spejli, nejlépe s hrotem, a pokuste se
Spejli protahnout balonkem tak, aby nepraskl. Pokud se
vam nedari, miZete nabyt pocitu, Ze jde o nemozny kol
Nicméne, jeho splnéni nemusi byt tak narocne, jak se na
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prvai pohled zda. Pokud se totiz Spejli snazite protahnout
v misté uprostied mezi uzlem a Spickou balonku, balonek
prakticky vzdy praskne. Pokud ale zvolite misto pobliz
uzlu balonku a budete Spejli protahovat smérem ke Spicce,
nebo naopak, mate daleko vétsi Sanci na vispéch. Spejli tak
vnorte do balonku v blizkosti uzlu nebo ve Spicce balonku
a protahujte s pomoci mirného tlaku a pomalym a jemnym
otacenim. Spejli muzZete potrit vazelinou, ale pokud jste
Sikovnéjsi, zvladnete to i bez ni. Po chvili se vam podari
proniknout sténou balonku, aniz by balonek praskl! Po-
kracujte v jemném krouceni Spejle a postupujte k uzlu
(nebo Spicce) balonku a postupné protahnéte spejli napric
balonkem. Povedlo se, Ze? Samozrejmé, diky vasi Sikov-
nosti, ale také diky tomu, Ze jste k protahovani Spejle pou-
Zili to spravné misto! Nafukovaci balonek je totiz vyroben
ze zesitovaného polymeru. Toto spojeni drzi molekuly
polymeru propojené a dovoluje jeho natahovani az do
urcitého bodu, kdy je sila na pricné vazby prilis velka
a dochazi k jejich rozbiti a roztrzeni polymeru. Kdyz se
pokusite Spejli protahnout mistem, kde na polymer piisobi
nejvetsi tlak, a nebo je tlak zpiisobeny Spejli prilis velky,
napr. pri prudkém pohybu 3pejle, dochdzi k prasknuti
Fetézcit polymeru a roztrzeni balonku. Pokud ale Spejli
vnorite do balonku u jeho vrcholu nebo uzlu, kde je poly-
mer méné napnut a jeho struktura neni naruSena roztrze-
nim retézcu, ale pouze jejich roztazenim, Spejle pronikne
do uvedeného otvoru a balonek nepraskne. Tedy, Zdidné
kouzlo, ale jen chemie!

Takovych péknych pokusii na léto, a nejen na léto, Ize
najit celou radu. Péknym pokusem je rovnéz extrakce cer-
veného barviva z cerveného zeli a jeho vyuziti jako indikd-
toru pri zkoumani kyselosti ruznych latek z domacnosti
i prirody. Ale to uz bychom se dostali nad ramec rozsahu
tohoto uvodniku a mozna uz by to bylo i pFilis mnoho po-
kusit na jeden horky letni den. Vérim, Ze pokusy, které
Jjsem predstavil, vas zaujmou a radi si je vyzkousite. Moz-
na ani ne tak vy sami, ale udeldate si je s vasimi ratolestmi
a vasimi blizkymi mladymi nadsSenymi chemiky a prirodo-
vedci. Ale hlavnim cilem téchto experimentii je nejen si je
ukazat, ale také si uvédomit, zZe chemie je kolem nas, je
vSude, a s ni je Zivot zajimavéjsi a bohatsi. I o prazdni-
nach. Uzijte si vase dovolené a prazdninové dny a pripad-
né si zkratte dlouhou chvili nejen nékolika navrzenymi
pokusy, ale hlavne clanky z aktudlniho cisla Chemickych
listit! Krasny zbytek léta!

Petr Smejkal
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